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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 01 Элементы высшей математики 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего 

звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование 

(уровень базовой подготовки) укрупненной группы специальностей 09.00.00 Информатика и 

вычислительная техника в части освоения профессионального цикла в составе общепрофессиональных 
дисциплин. 

 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном 

образовании - повышение квалификации, переподготовка и профессиональной подготовке работников в 

области информатики и вычислительной техники при наличии среднего общего образования.  

Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Дисциплина ОП. 01 Элементы высшей математики 

относится к общепрофессиональным дисциплинам (ОП.00) профессионального цикла (П.00) ППССЗ 

специальности 09.02.06 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь:  

 распознавать задачу и/или проблему  в профессиональном и/или социальном контексте; 

 анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

 определять этапы решения задачи; 

 определять задачи для поиска информации; 

 определять необходимые источники информации; 

 планировать процесс поиска; 

  структурировать получаемую информацию. 

знать: 

 актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; 

 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

 алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

 номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

 приемы структурирования информации; 

 формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства 

информатизации. 

1.4 Полученные знания и приобретенные умения направлены на формирование следующих 

компетенций, включающих в себя способность: 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным 

контекстам.  

ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 
       ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

       ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
       ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники  

       при организации процесса разработки и исследования объектов профессиональной деятельности. 

 

 1.5. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 
максимальная учебная нагрузка обучающегося  72 часов, в том числе: 

 обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 60 часов; 

 самостоятельная работа обучающегося  12 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка 72 

Самостоятельная работа обучающегося 12 

Обязательная нагрузка обучающихся 60 

в том числе: 

теоретическое обучение 20 

практические занятия 28 

лабораторные занятия 
 

курсовая работа (проект)  
 

контрольные работы 4 

консультации 6 

промежуточная аттестация: экзамен 

 
8 

Объем практической подготовки 8 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 01 Элементы высшей математики 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, индивидуальный проект (если предусмотрено) 

Объем часов Уровень 

усвоения 

1 2 3 4 

Введение  

Содержание учебного материала: 

Цели и задачи математики. Значение математики в профессиональной деятельности  и при освоении 

основной профессиональной образовательной программы. 

1 1 

Раздел 1.  Функции, пределы и непрерывность 

Тема 1.1 

Предел функции. 

Непрерывность 

Содержание учебного материала: 

Функция. Основные понятия. Предел функции и его свойства. Основные теоремы о пределах. 

Непрерывность функций. Точки разрыва и их классификация 

1 2 

Замечательные пределы. Раскрытие неопределенностей 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№1 Вычисление пределов функций 2 3 

Раздел 2.  Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной 

Тема 2.1 

Производная  

функции 

 

Содержание учебного материала: 

Определение производной функции. Формулы и правила дифференцирования.  2 2 

Производная сложной функции. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 2  Вычисление производных сложных функций  2 3 

Содержание учебного материала: 

Производные высших порядков. Раскрытие неопределенностей, правило Лопиталя. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 3  Дифференцирование сложных функций 2 3 

Тема 2.2 

Приложения 

производной 

Содержание учебного материала: 

Возрастание и убывание функций, условия возрастания и убывания. Экстремумы функций. 2 2 

Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 2 2 

Асимптоты графика функции. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 4 Исследование функций с помощью производных 1 и 2 порядка. 2 3 

Содержание учебного материала:   

Общая схема исследования функций и построения графиков. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 5  Исследование и построение графиков дробно-рациональных функций 2 3 

Производная функции и ее приложения (практическая подготовка) 2 3 

Раздел 3.  Интегральное исчисление функции одной действительной переменной 

Тема 3.1  

Первообразная.  

Содержание учебного материала: 

Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица основных интегралов.  2 2 
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Неопределенный 

интеграл 

Интегрирование методом замены переменной. 2 2 

Метод интегрирования по частям. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 7  Вычисление неопределенных интегралов методом замены переменной и по частям 2 3 

Содержание учебного материала: 

Интегрирование рациональных функций.  2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 6   Интегрирование функций различными методами 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработать  лекционный  материал.  

Интегрирование простейших иррациональных функций. 
4 3 

Тема 3.2 

Определенный интеграл 

и его приложения 

Содержание учебного материала: 

Определенный интеграл и его свойства. Вычисление определенных интегралов. 2 2 

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла. 2 2 

Вычисление объемов тел вращения. 2 2 

Применение определенного интеграла к решению прикладных задач задач. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 8  Геометрические и физические приложения определенного интеграла 2 3 

Определенный интеграл и его приложения (практическая подготовка) 2 3 

Раздел 4. Основы теории комплексных чисел 

Тема 4. 1 

Понятие и 

представление 

комплексных чисел 

Содержание учебного материала: 

 Понятие комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над 

комплексными числами в алгебраической форме. Геометрическое изображение комплексных чисел. 

Решение алгебраических уравнений. 

2 2 

Тригонометрическая  форма  комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

тригонометрической форме.  
2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 9  Переход от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической, показательной 

и обратно. 
2 3 

Содержание учебного материала: 

Показательная форма комплексных чисел. Действия над комплексными числами в показательной 

форме. 
2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 10  Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной 

формах. 
2 3 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Подготовка сообщения по теме: «Применение комплексных чисел»,  «История возникновения 
комплексных чисел» 

4 3 

Раздел 5. Дифференциальные уравнения 

Тема 5.1 Содержание учебного материала: 
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Дифференциальные 

уравнения первого 

порядка 

Дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. 2 2 

Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. 2 2 

Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 2 2 

Практические, лабораторные занятия:   

№ 11 Нахождение частных решений дифференциальных уравнений первого порядка 2 3 

№ 12 Решение дифференциальных уравнений первого порядка 2 3 

Тема 5.2 

Дифференциальные 

уравнения высших 

порядков 

Содержание учебного материала: 

Дифференциальные уравнения второго порядка. Неполные ДУ второго порядка. 2 2 

Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами. 
2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 13 Нахождение частных решений дифференциальных уравнений второго порядка 2 3 

№ 14  Решение дифференциальных уравнений второго порядка. 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Проработать лекционный материал.   

Подготовить  доклады  по темам: «Дифференциальные уравнения в науке и технике», «Применение 

дифференциальных уравнений». (практическая подготовка) 

4  

Раздел 6. Элементы линейной и векторной алгебры 

Тема 6.1 

Матрицы и 

определители 

Содержание учебного материала: 

Понятие матрицы. Действия над матрицами. 2 2 

Определитель и его свойства. Миноры и  алгебраические дополнения. 2 2 

Понятие обратной  матрицы. Обращение матриц. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 15 Выполнение операций над матрицами. Обращение матриц. 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решить задачи  по теме «Действия над матрицами» с помощью программы MS Excel. 

Проработать лекционный материал.  Работа с учебной литературой. 
2 3 

Тема 6.2 

Системы линейных 

алгебраических 

уравнений 

 

Содержание учебного материала: 

Однородные и неоднородные  СЛАУ. Метод Крамера. 2 2 

Метод обратной матрицы. 2 2 

Метод Гаусса для решения СЛАУ. 2 2 

Практические, лабораторные занятия:   

№ 16 Решение СЛАУ методом обратной матрицы и методом Гаусса. 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение СЛАУ с помощью программы MS Excel  2 3 

Тема 6.3 

Векторы. 

Операции над 

векторами 

Содержание учебного материала:  

Определение вектора. Операции над векторами, их свойства   2 2 

Скалярное, векторное и смешанное  произведение векторов 2 2 

Приложения скалярного, векторного и смешанного произведения векторов 2 2 
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Практические, лабораторные занятия: 

№ 17  Вычисление скалярного, векторного и смешанного произведения векторов 2 3 

Контрольная работа №1 

Векторы. Приложения векторов 2 3 

Раздел 7. Элементы аналитической геометрии 

Тема 7.1 

Прямая на плоскости 

Содержание учебного материала: 

Метод координат. Уравнение линии на плоскости   2 2 

Различные виды уравнений прямой на плоскости 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 18  Решение задач на составление различных уравнений прямой на плоскости 2 3 

Содержание учебного материала: 

Взаимное расположение двух прямых. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 19  Решение прикладных задач по теме «Прямая на плоскости» 2 3 

Тема 7.2 

Кривые второго порядка 

Содержание учебного материала: 

Кривые второго порядка на плоскости. Окружность. 2 2 

Эллипс и его свойства. 2 2 

Гипербола и ее свойства. 2 2 

Парабола и ее свойства. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 20 Составление канонических уравнений окружности, эллипса, гиперболы, параболы. 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработать лекционный материал.  

Подготовить сообщение по теме: «Практическое использование кривых второго порядка» 
4 3 

Контрольная работа № 2 

Аналитическая геометрия на плоскости 2 3 

Раздел 8.  Функции многих переменных 

Тема 8. 1 

Предел, непрерывность 

и частные производные  

Содержание учебного материала: 

Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия.  2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 21  Нахождение области определения   функции двух переменных. 2 3 

Содержание учебного материала: 

Предел и непрерывность функции двух переменных. 2 2 

Частные производные и полный дифференциал функции нескольких переменных. 2 2 

Экстремум функции двух переменных. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

   

№ 22  Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных. 2 3 

Тема 8.2  Содержание учебного материала: 
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Двойные интегралы. 

Поверхности второго 

порядка 

Определение двойного интеграла. Основные понятия и свойства. 2 2 

Повторные интегралы. 2 2 

Сведение двойных интегралов к повторным в случае областей 1 и 2 типа. 2 2 

Вычисление площадей плоских фигур с помощью двойного интеграла. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 23 Вычисление двойных интегралов. 2 3 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработать  лекционный  материал.  Ответить на контрольные вопросы. 

Решить  задачи образцу. Подготовить сообщение «Приложения двойных интегралов» 
4 3 

Раздел 9. Теория рядов  

Тема 9.1  

Числовые ряды 

Содержание учебного материала: 

Числовые ряды. Основные понятия.  2 2 

Признаки сходимости рядов с положительными членами. 2 2 

Знакочередующиеся ряды. Абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница. 2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 24 Исследование на сходимость знакочередующихся рядов 2 3 

Тема 9.2 

Степенные ряды 

Содержание учебного материала:   

Функциональные  ряды.  2 2 

Степенные ряды. Радиус и область сходимости.  2 2 

Ряды Тейлора и Маклорена.  2 2 

Практические, лабораторные занятия: 

№ 25 Разложение функций в ряд Тейлора и Маклорена 2 3 

Практическое применение степенных рядов. 2 2 

Ряды Фурье. 2 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Подготовить презентацию по темам: «Примеры практического применения степенных рядов», 

«Применения рядов Фурье». 
6 3 

Консультации: 6  

Экзамен 8  

ВСЕГО: 72  

  
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного   кабинета Математических дисциплин. 

Оборудование кабинета: 

 посадочные места студентов; 

 компьютерная техника для обучающихся, с наличием лицензионного программного обеспечения; 

 рабочее место преподавателя; 

 доска; 

 наглядные пособия (учебники, терминологические словари разных типов, опорные конспекты-

плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал); 

 компьютер преподавателя; 

 мультимедийный проектор; 

 проекционный экран;  

 колонки; 

 принтер черно-белый лазерный; 

 сканер. 

Учебно-методический комплекс по дисциплине ОП. 01 Элементы высшей математики, в том числе: 

 «Методические указания по выполнению практических работ»  

  «Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы» 

 оценочные средства для проведения текущего контроля знаний студентов и промежуточной аттестации 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные печатные издания 

1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики: учебник для студ. учреждений сред.проф. 

образования / В.П. Григорьев, Ю.А. Дубинский, Т.Н. Сабурова. 3-е изд., стер. – М.: Издательский 

центр «Академия», 2020. – 400 с. 

2. Григорьев, В. П. Сборник задач по высшей  математике: учебное пособие / В. П. Григорьев, Т. Н. 

Сабурова. - М.: Издательский  Центр "Академия", 2017.-160 с. 

Основные электронные издания 

1. Гончаренко, В. М., Элементы высшей математики. : учебник / В. М. Гончаренко, Л. В. Липагина, А. 

А. Рылов. — Москва : КноРус, 2023. — 363 с. — ISBN 978-5-406-11529-9. — URL: 

https://book.ru/book/949361 (дата обращения: 21.10.2023). — Текст: электронный. 

2. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики  [Электронный ресурс]: учебник : в 2 

т. Т. 1 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2020. — 304 с. - Режим 

доступа: https://znanium.com/catalog/product/1079342. 

3. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики: учебник [Электронный ресурс]: в 2 т. 

Т. 2 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 2021. — 368 с. - Режим 

доступа: https://znanium.com/catalog/product/1178146. 

4. Высшая математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / 

М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 472 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01497-

6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491581 (дата обращения: 17.08.2022). 

5. Антонов, В. И. Элементарная и высшая математика : учебное пособие для спо / В. И. Антонов, Ф. И. 

Копелевич. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 136 с. — ISBN 978-5-8114-8759-2. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/208562  

(дата обращения: 18.08.2022). 

6. Шипачев, В. С. Начала высшей математики : учебное пособие для спо / В. С. Шипачев. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-9048-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183785  

(дата обращения: 18.08.2022). 

7. Ельчанинова, Г. Г. Элементы высшей математики. Типовые задания с примерами решений / Г. Г. 

Ельчанинова, Р. А. Мельников. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 92 с. — ISBN 978-5-8114-4670-

4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/148280  (дата обращения: 18.08.2022). 

https://znanium.com/catalog/product/1079342
https://e.lanbook.com/book/208562
https://e.lanbook.com/book/183785
https://e.lanbook.com/book/148280
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения аудиторных занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися 

индивидуальных и групповых заданий, практических работ, контрольных работ и самостоятельных 

проверочных работ. 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

основы линейной алгебры и 

аналитической геометрии  

основы дифференциального и 
интегрального исчисления; 

основы теории комплексных чисел. 

Не менее 60% верных ответов Тестовые задания 

Уметь: 

применять современный 

математический инструментарий 

для решения практических задач; 

применять методику построения и 

анализа математических моделей 

для оценки состояния явлений и 

процессов в части математического 

анализа, линейной алгебры.  

 

Результаты выполнения 

практических заданий 

полностью соответствуют 

эталонным – оценка 

«отлично»,  

результаты выполнения 

практических заданий 

соответствуют эталонным с 

незначительными 
отклонениями – оценка 

«хорошо», 

результаты выполнения 

практических заданий 

частично соответствуют 

эталонным – оценка 

«удовлетворительно», 

результаты выполнения 

практических заданий не 

соответствуют эталонным – 

оценка 

«неудовлетворительно». 

 

Наблюдения в процессе 

выполнения практических и 

контрольных/ экзаменационных 

заданий 
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