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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.09 Электротехнические материалы 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего 

звена (ППССЗ) по специальности СПО в соответствии с ФГОС СПО 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий, утверждённого Приказом Минпросвещения 

России от 09.11.2023 N 845 (Зарегистрировано в Минюсте России 08.12.2023 N 76339), укрупнённой группы 

специальностей 08.00.00 Техника и технологии строительства 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Учебная дисциплина ОП.09 Электротехнические материалы относится к общепрофессиональному 
учебному циклу (ОП.00) ППССЗ специальности 08.02.09. 

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен   

уметь: 

 Определять характеристики материалов по справочникам; 

 выбирать электротехнические материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения; 

 подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации; 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

знать: 

 строение материалов; 

 классификацию электротехнических материалов, их свойства, область применения; 

 механические, электрические, тепловые, физико- химические характеристики материалов; 

 основные виды проводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области 

применения; 

 состав, основные свойства и назначение припоев, флюсов. 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся осваивает элементы общих и профессиональных 

компетенций: 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным 

контекстам 
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

 

ПК.2.1. Проверять техническое состояние линий электропередач. 

ПК.3.2. Выполнять работы по прокладке проводов и кабелей осветительных сетей и светильников. 

  



3 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  92 

в том числе: 

самостоятельная работа обучающихся 16 

консультации 4 

теоретическое обучение 58 

практические занятия 10 

лабораторные занятия - 

курсовая работа (проект) - 

контрольная работа 2 

промежуточная аттестация: дифференцированный зачет 2 

Объем практической подготовки 10 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.09 Электротехнические материалы 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Уровень 

освоения 

Объем часов Осваиваемые элементы 

компетенций 

1 2 2 3 4 

 

 

 

Тема 1 

Общие сведения о 

строении металлов и 

сплавов 

Содержание учебного материала ОК 01, ОК 02, ОК 03,  

ОК 04, ОК 09,  

ПК 2.1, ПК 3.2  
1. Классификация электротехнических материалов, применение их в 

промышленности. Структура металлов. Типы кристаллических решеток. 

Дефекты решеток.  

1,2 

2 

2. Строение и свойства металлов (физические, механические, 

технологические). Методы исследования структуры металлов. 

2 

3. Понятие о сплавах, виды сплавов. Свойства сплавов. Углеродистые и 
легированные стали, марки сталей. Коррозия металлов. 

2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

Подготовиться к контролю знаний. Составить сравнительную таблицу  2 

 

 

 

Тема 2 

Магнитомягкие и 

магнитотвердые 

материалы 

Содержание учебного материала  ОК 01, ОК 02, ОК 03,  

ОК 04, ОК 09,  

ПК 2.1, ПК 3.2 
1. Свойства магнитных материалов. Магнитомягкие материалы, их 

применение. Технически чистое железо, электротехническая сталь, 

альсиферы, пермаллой. Состав, магнитные характеристики, применение.  

2,3 

2 

2. Магнитотвердые материалы. Магнитные стали. Магнитные ковкие и 

нековкие сплавы. Состав, магнитные характеристики, применение. 

2 

3.Особенности работы магнитных материалов на высоких частотах. 

Ферриты, их состав, свойства, технология получения. Магнитомягкие и 

магнитотвердые ферриты. 

2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

Проработать конспект занятий, учебной литературы, подготовиться к контролю знаний.  2 

 

 

 

 

 

 

Тема 3 

Проводниковые 

материалы 

 

Содержание учебного материала ОК 01, ОК 02, ОК 03,  

ОК 04, ОК 09,  

ПК 2.1, ПК 3.2 
1. Проводниковые материалы с высокой проводимостью. Основные 

свойства проводниковых материалов. Медь: получение, механические и 

электрические свойства мягкой и твердой меди. Марки меди по ГОСТу и 

их применение. Сплавы меди: бронзы и латуни, свойства и применение, 

марки по ГОСТу. 

 

 

2,3 

2 

2. Алюминий: получение, механические и электрические свойства мягкого 
и твердого алюминия. Марки алюминия по ГОСТу и их применение. 

Сплавы алюминия. 

2 

3. Серебро: свойства, применение. Биметаллические провода. 

Сверхпроводники и криопроводники. 

2 

4.Проводниковые материалы с большим удельным сопротивлением: 

реостатные, прецизионные, жаростойкие. Вольфрам, манганин, 

2 
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константан, нихром, фехраль; свойства, марки по ГОСТу и применение. 

Пленочные резистивные материалы 

5. Контактные материалы: для скользящих и размыкающих контактов. 

Особенности работы. Устройство контактов и предъявляемые требования. 

Материалы и сплавы для разрывных контактов. 

 2 

6. Технология процесса пайки и применение материалов. Назначение 

припоев и требования к ним. Классификация припоев по температуре 

плавления. Металлы и сплавы, применяемые в припоях, маркировка 

припоев. Флюсы: виды, маркировка. Побор флюсов при пайке. 

2 

Практические, лабораторные занятия: 

ПР 1 «Исследование проводниковых материалов с различными удельными 

сопротивлениями» 

 2 

ПР 2 «Классификация и распознание конструкционных и проводниковых 

материалов 
 2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

Проработать конспект занятий, учебной литературы, подготовиться к контролю знаний. 
Подготовить к защите отчет по ПР 1и ПР 2 с использованием методических рекомендаций 

преподавателя. Оформить отчёт по ПР 1и ПР 2 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 4 

Диэлектрические 

материалы 

Содержание учебного материала ОК 01, ОК 02, ОК 03,  

ОК 04, ОК 09,  

ПК 2.1, ПК 3.2 
1. Классификация изоляционных материалов и их основные свойства. 

Виды поляризации диэлектриков. Диэлектрические потери, влияние на 

них различных факторов.  

2,3 

2 

2. Виды пробоев диэлектриков, влияние на них различных факторов, 

способы их защиты от пробоев. Электрическая прочность, Тепловые, 

влажностные, физико-химические, механические свойства диэлектриков и 

способы их испытания. 

2 

3. Газообразные и жидкие диэлектрики. Свойства жидких диэлектриков. 

Нефтяные и электроизоляционные масла, технология их получения, 

методы очистки масел от загрязнений, сушка. Классификация и 

электрические характеристики трансформаторного, кабельного и 

конденсаторного масел, их применение. Синтетические жидкие 
диэлектрики, свойства и применение совола, совтола.  

2 

4. Твердые органические диэлектрики. Реакция полимеризации, её виды. 

Свойства и значение полимеров: полиэтилен, полистирол, полиуретан, 

поливинилхлорид. Электрические, механические и тепловые 

характеристики. Основные свойства и применение.  

2 

5. Поликонденсационные полимеры. Основные свойства 

поликонденсационных смол. Фенолформальдегидные, глифталевые, 

полиэтилентерефталатные, эпоксидныедиэлектрики. Получение, свойства 

2 
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и применение в электроизоляционной технике. Природные смолы, 

битумы, их применение. 

6. Электроизоляционные пластмассы. Классификация и основные 

особенности пластмасс. Свойства и область применение. Низкочастотные 

пластмассы: виды, свойства, применение. Слоистые пластики и пленочные 

материалы. 

2 

7. Лаки и эмали. Классификация и состав лаков, применение. 

Классификация и состав эмалей, применение. Понятие об компаундах. 

Классификация и состав компаундов. Применение компаундов в 

электротехнике. 

2 

8. Твердые неорганические диэлектрики. Слюда, её разновидности. 

Изоляционные материалы на основе слюды: миканиты, микафолий, 
микаленты и применение в электротехнике. Искусственная слюда –

фторфлогопит,её свойства.  

2 

9. Стекло, его состав. Виды стекол, Стекловолокно. Стеклоэмали. 

Применение стекол в электротехнике. Керамика, фарфор, состав и 

назначение компонентов. Технология получения изделий из керамики. 

Виды фарфоров. Конденсаторная керамика. 

2 

10. Волокнистые материалы. Виды волокон: природные, синтетические, 

искусственные. Электроизоляционные бумаги и картоны. Фибра. 

Применение в электротехнике. 

2 

11.Текстильные и гибкие электроизоляционные материалы. Лакоткани, 

лакированные трубки, ленты. Натуральные и синтетические каучуки. 

Компоненты резиновых смесей. Изоляционная и шланговая резина, 

получение, марки и применение. 

 

2 

Практические, лабораторные занятия: 

ПР 3 «Исследование различных твердых диэлектриков».  2 

Контрольные работы: 

КР 1 «Контрольная работа по теме «Диэлектрические материалы»  2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

Подготовиться к контролю знаний. Оформить отчёт по ПР 3.  6 

Тема 5 

Полупроводниковые 
материалы 

Содержание учебного материала 

1.Общие сведения и классификация полупроводников. 

Электропроводимость полупроводников и её зависимость от различных 
факторов. 

 

2 

 

2.Термоэлектрические явления в полупроводниках. Гальваномагнитные 

эффекты в полупроводниках. 

 
2 

 

Практические, лабораторные занятия:    

ПР 4 «Исследование параметров полупроводников и их сравнительная 

характеристика» 

 
2 
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.);  

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

 

Самостоятельная работа обучающегося:   

 Подготовить отчет к ПР 5 с использованием методических рекомендаций преподавателя. 

Оформить отчёт по ПР 5. 
2 

 

Тема 6 Материалы для 

проводов и кабелей  

 

Содержание учебного материала ОК 01, ОК 02, ОК 03,  

ОК 04, ОК 09,  

ПК 2.1, ПК 3.2 
1. Конструктивное выполнение проводов и кабелей и назначение каждого 

элемента: жила, изоляция, пропитка, оболочка, броня, защитные покровы. 
2,3 

2 

2. Обмоточные провода, их виды. Маркировка, применение. 

Установочные провода, их виды. Маркировка, применение.  

2 

3. Монтажные провода, их виды. Маркировка, применение. Силовые 

провода, их классификация. Маркировка и применение. 
 

2 

Практические, лабораторные занятия: 

ПР 5 «Расшифровка марок конструкционных материалов». 2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

Проработать конспект занятий и подготовиться к контролю знаний.  Подготовить отчет к 

ПР 5 с использованием методических рекомендаций преподавателя. 
2 

 Консультации: 4  

Дифференцированный зачёт 2  
Всего 72  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного   лаборатории Электротехнические материалы. 

Оборудование учебного кабинета:  

 рабочее место преподавателя 

 комплект посадочных мест по количеству обучающихся  

 учебная доска 

 комплект учебно-методических пособий по дисциплине 

 раздаточный материал  

 компьютер преподавателя; 

 принтер черно-белый лазерный; 

 сканер. 

 колонки; 

 мультимедийный проектор; 

 проекционный экран;  

 многофункциональный комплекс преподавателя 

 локальная сеть кабинета, Интернет со скоростью информационного обмена 100 Мбит/с) 

 периферийное оборудование и оргтехника (принтер на рабочем месте педагога, сканер на рабочем месте 

педагога, вспомогательное оборудование 

 учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование 

 образцы электротехнических материалов. 

 

Учебно-методический комплекс по дисциплине ОП.09 Электротехнические материалы, в том числе: 

 «Методические указания по выполнению практических работ»  

 «Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы» 

 оценочные средства для проведения текущего контроля знаний студентов и промежуточной аттестации. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

 

Основные источники: 

1. Черепахин, А. А., Материаловедение. : учебник / А. А. Черепахин, И. И. Колтунов, В. А. Кузнецов. 

— Москва : КноРус, 2025. — 237 с. — ISBN 978-5-406-14649-1. — URL: https://book.ru/book/958117 

— Текст : электронный. 

2. Якубов, С. Х., Основы материаловедения для строительных специальностей и профессий: учебник / 

С. Х. Якубов. — Москва : КноРус, 2025. — 177 с. — ISBN 978-5-406-14133-5. — URL: 

https://book.ru/book/956843 — Текст : электронный. 

 

3. Сапков, А. Ю., Основы строительного материаловедения : учебник / А. Ю. Сапков. — Москва : 

КноРус, 2025. — 338 с. — ISBN 978-5-406-13845-8. — URL: https://book.ru/book/956210 — Текст : 
электронный. 

 

 

Дополнительные источники: 

 

1. Ляпков, А. А., Современные химические технологии: производство полиолефинов : учебное пособие / А. 

А. Ляпков, М. С. Юсубов. — Москва : КноРус, 2023. — 194 с. — ISBN 978-5-406-10728-7. — URL: 

https://book.ru/book/947115— Текст : электронный. 

 

2.Мокрова, И. И., Физика. Лабораторный практикум : учебное пособие / И. И. Мокрова. — Москва : КноРус, 

2026. — 176 с. — ISBN 978-5-406-15331-4. — URL: https://book.ru/book/961126. — Текст : электронный. 
 

 

 

 

 

https://book.ru/book/956843


 

 
9 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

  

Строение материалов 90-100 % правильных ответов – 

«5»; 

70- 89% правильных ответов – 

«4»; 

50-69 % правильных ответов – 

«3»; 

менее 50 % - «2» 

устный опрос, тестирование,  

выполнение индивидуальных 

заданий различной 

сложности  

Классификацию электротехнических 

материалов, их свойства, область 

применения 

90-100 % правильных ответов – 

«5»; 

70- 89% правильных ответов – 

«4»; 

50-69 % правильных ответов – 

«3»; 

менее 50 % - «2» 

устный опрос, 

выполнение индивидуальных 

заданий различной 

сложности  

механические, электрические, 

тепловые, физико- химические 

характеристики материалов 

90-100 % правильных ответов – 

«5»; 

70- 89% правильных ответов – 
«4»; 

50-69 % правильных ответов – 

«3»; 

менее 50 % - «2» 

устный опрос,  

выполнение индивидуальных 

заданий различной 
сложности  

 

основные виды проводниковых, 

диэлектрических и магнитных 

материалов, их свойства и области 

применения 

90-100 % правильных ответов – 

«5»; 

70- 89% правильных ответов – 

«4»; 

50-69 % правильных ответов – 

«3»; 

менее 50 % - «2» 

устный опрос,  

выполнение индивидуальных 

заданий различной 

сложности  

 

состав, основные свойства и 

назначение припоев, флюсов 

90-100 % правильных ответов – 

«5»; 
70- 89% правильных ответов – 

«4»; 

50-69 % правильных ответов – 

«3»; 

менее 50 % - «2» 

устный опрос,  

выполнение индивидуальных 
заданий различной 

сложности  

 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

  

Определять характеристики 
материалов по справочникам  

90-100 % правильных ответов и 
выполненных действий – «5»; 

70- 89% правильных ответов и 

выполненных действий – «4»; 

50-69 % правильных ответов и 

выполненных действий – «3»; 

менее 50 % - «2» 

тестирование, демонстрация 
умения определять 

характеристики материалов 

по справочникам 

 

выбирать электротехнические 

материалы на основе анализа их 

свойств для конкретного применения 

90-100 % правильных ответов и 

выполненных действий – «5»; 

70- 89% правильных ответов и 

выполненных действий – «4»; 

50-69 % правильных ответов и 

выполненных действий – «3»; 

менее 50 % - «2» 

демонстрация умения 

выбирать электротехнические 

материалы на основе анализа 

их свойств для конкретного 

применения 
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подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации 

90-100 % правильных ответов и 

выполненных действий – «5»; 

70- 89% правильных ответов и 

выполненных действий – «4»; 

50-69 % правильных ответов и 

выполненных действий – «3»; 

менее 50 % - «2» 

демонстрация умения 

подбирать конструкционные 

материалы по их назначению 

и условиям эксплуатации 

 

 

 

5.ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ППССЗ 
Учебная дисциплина ОП.09 Электротехнические материалы может быть использована для обучения 

укрупненной группы профессий и специальностей 08.00.00 Техника и технологии строительства 

 

 

 


